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引言

新能源学院是2013年1月学校基于优化发展结构、营造发展环境和培育发展人才的考虑成立的新学院。自成立以来，新能源学院针对应用型本科人才的培养目标，积极探索培养模式，制定符合市场需求的培养方案，注重人才培养质量，加强师资队伍建设和教学管理，注重实验室、实践基地建设，本科专业建设已取得初步成效。
按照学校下发的《沈阳工程学院本科教学质量年度报告编制办法》，新能源学院按照自身发展规划，在对人才培养理念和目标、学科、专业和课程建设、教学师资配备、教学经费投入、实验实践教学、实习基地建设、学生学习状况、学术科研创新、教学过程与管理、教学效果与评价、学生毕业去向等情况进行客观、全面的梳理和总结的基础上，形成了新能源学院2015年度本科教学质量报告。
1 本科教育基本情况

1.1本科专业设置情况

新能源学院拥有4个本科专业（工科），分别为新能源科学与工程专业、应用化学专业、能源化学工程专业和新能源材料与器件专业。目前，新能源学院拥有41名专业教师(其中校内兼职教师1名)，799名在校本科学生，师生比为1:19。

2015年招生人数为220人，具体详情见下表。

表1.1 2015年新能源学院本科专业基本情况
	序号
	专业名称
	专业代码
	获批时间
	首次招生时间
	在校生数
	教师人数
	生师比

	1
	新能源科学与工程专业
	080503T
	2011年
	2011年
	395人
	19人
	20：1

	2
	新能源材料与器件专业
	080414T
	2013年
	2014年
	116人
	12人
	10：1

	3
	应用化学专业
	070302
	2009年
	2011年
	146人
	5人
	29:1

	4
	能源化学工程专业
	081304T
	2011年
	2014年
	142人
	5人
	28:1

	合计
	4个
	
	
	
	799
	41
	


表1.2 2015年新能源学院本科专业招生情况
	序号
	专业名称
	招生数

	1
	新能源科学与工程专业
	94人

	2
	新能源材料与器件专业
	57人

	3
	应用化学专业
	35人

	4
	能源化学工程专业
	34人

	合计
	
	220人


1.2师资队伍状况

新能源学院师资力量雄厚，教师队伍年龄、职称、学历等结构分布合理。截至2015年底，拥有专业教师41人，其中专任教师40人，校内兼职教师1名。教师中具有博士学位14人，占34%，具有高级职称15人，占37%，中青年教师27人，占66%。具体详情见下表。
表1.3 2015年新能源学院教师基本情况
	学院师资情况
	合计
	专任教师职称结构
	专任教师学历结构
	专任教师年龄结构

	
	职工总数
	专任教师数
	正高
	副高
	中级
	其他
	博士
	硕士
	本科
	50岁
以上
	40-50岁
	30-40岁
	30岁以下

	
	41人
	40人
	3人
	12人
	 20人
	6人
	14人
	24人
	3人
	5人
	9人
	21人
	6人

	
	比例
	7.3%
	29.3%
	48.8%
	14.6%
	34.1%
	58.5%
	7.3%
	12.2%
	21.9%
	51.2%
	14.6%


1.3教学机构设置

新能源学院设有三个系部，分别为新能源科学与工程系、化学工程系和新能源材料与器件系，负责专业建设和日常教学运行的全面工作。同时还设有产学研合作办公室、新能源研究所和实验中心。
	序号
	机构名称
	对应本科专业名称
	承担课程门次
	人数

	1
	新能源科学与工程系
	新能源科学与工程专业
	15门
	17人

	2
	新能源材料与器件系
	新能源材料与器件专业
	16门
	10人

	3
	能源化学工程系
	应用化学专业

能源化学工程专业
	28门
	6人

	4
	产学研合作办公室
	新能源科学与工程专业

新能源材料与器件专业应用化学专业

能源化学工程专业

	3门
	1人

	5
	新能源研究所
	
	4门
	1人

	6
	实验中心
	
	19门
	6人


表1.4 新能源学院教学机构设置基本情况
1.4教学基本条件

在学校基础实验室设备齐全的基础上，新能源学院的专业实验室也不断建设完善中。截至2015年底，学院已投资1030万余元建设专业实验室来满足实践教学的要求。与辽宁太阳能研究应用有限公司共同建设的新能源科学与工程实践教育中心、国家级大学生校外实践基地为新能源学院学生提供了良好的工程实践环境。建成沈阳地区第一个零耗能太阳能房。同时与11家企业建立了联系，共同实施了校企联合培养，启迪学生创新思维、开发创新潜能、培养创新能力、强化工程训练、提高学生运用现代科学技术解决工程实际问题的能力。学院在原有化工原理实验室基础上，于2015年又投资100余万（中地共建---能源化学科研平台）建设新型煤化工实验室（煤制气、制油等实验设备）、热解与催化实验室、生物质化工实验室、测试与分析实验室，能够很好地满足实践教学的要求，具体详情见下表。

表1.5 新能源学院专业实验室基本情况
	序号
	名称
	对应本科专业名称
	实验室面积（m2）
	资产
（万元）

	1
	风电机组运行实验室
	新能源科学与工程专业
	100
	45.6

	2
	零耗能太阳能房（太阳能社区）

实验室
	新能源科学与工程专业
	110
	140

	3
	太阳能风光互补发电系统实验室
	新能源科学与工程专业
	100
	20

	4
	太阳能电池组件测量实验室
	新能源科学与工程专业
	50
	8

	5
	新能源科学与工程实践教育中心
	新能源科学与工程专业
	20000
	4429

	6
	纳米科技薄膜制备实验室
	新能源材料与器件专业
	100
	400

	7
	太阳能电池片制备与分析技术
实验室
	新能源材料与器件专业
	100
	200

	8
	新能源材料测试与分析技术实验室
	新能源材料与器件专业
	100
	110

	9
	基础化学实验室
	应用化学能源化学工程
	80
	80

	10
	能源化工实验室
	应用化学能源化学工程
	80
	50

	11
	能源化工污染控制实验室
	应用化学能源化学工程
	40
	20

	12
	能源化工废水处理实验室
	应用化学能源化学工程
	40
	6

	13
	化工材料腐蚀与防护实验室
	应用化学能源化学工程
	40
	20

	14
	化工油质分析实验室
	应用化学能源化学工程
	80
	12

	15
	煤质分析实验室
	应用化学能源化学工程
	80
	10


表1.6 新能源学院校外实习基地基本情况
	序号
	名称
	对应本科专业名称
	年度接纳人次
	校内、校外

	1
	辽宁太阳能研究应用有限公司
	新能源科学与工程专业

新能源材料与器件专业
	251
	校外

	2
	华电福新能源有限公司铁岭风力发电有限公司
	新能源科学与工程专业
	297
	校外

	3
	沈阳工业大学风能技术研究所
	新能源科学与工程专业
	80
	校外

	4
	沈阳华岩科技有限公司
	新能源科学与工程专业
	3
	校外

	5
	北京泰豪新科技有限公司
	新能源科学与工程专业
	6
	校外

	6
	中泰集团
	新能源科学与工程专业
	6
	校外

	7
	中国英利
	新能源科学与工程专业
	6
	校外

	8
	辽宁华电铁岭发电有限公司能源与动力工程实践教育中心
	应用化学能源化学工程
	200
	校外

	9
	抚顺矿业集团煤矸石热电厂实践基地
	应用化学

能源化学工程
	100
	校外


1.5学生培养情况

截至2015年，新能源学院拥有在校本科学生799名。近三年的时间内，共有29名学生次获得省级大赛的奖励，68名学生参与了26项大学生创新创业实验项目，19名学生公开发表了科技论文。由此可见新能源学院的实践教学在培养学生实践能力和创新能力方面成果比较显著。
表1.7 新能源学院学生培养情况
	年度
	参与科创项目
	参加竞赛获奖数
	发表论文数

	
	
	国家级
	省部级
	一般期刊

	2013
	13人
	0人
	8人
	6人

	2014
	21人
	2人
	12人
	5

	2015
	34人
	2人
	14人
	8

	合计
	68人
	4人
	34人
	19人


2 本科教学工作思路、举措和成效

2.1教学基本建设的思路、措施和成效

2.1.1学科建设

（1）应用化学学科建设团队紧密围绕人才培养，开展了基本理论和应用研究，形成了以多组份单相高纯粉体、异相催化粉体、溶胶凝胶薄膜和特种晶体物质的合成制备方法研究为基础、以现代光电转换、化学能-电能转化、现代催化、煤炭清洁转化等应用研究为核心的研究方向，培养了专业研究人才，研发了专用研究设施。其中，金红石单晶体等特种光电功能晶体及其原料粉体、晶体生长设备的研究成果填补国内空白，处于世界先进水平，并实现了成果转化；液流电池储能、电致变色薄膜、异相催化剂的制备与应用获得了阶段性成果。本学科团队结合特种光学晶体和储能材料对单相高纯粉体的要求，开发了特种原料物质的无氧、低温等特种操作环境下的提纯、配制与合成工艺，并正在开发专用设备，保证了多组份单相高纯粉体的制备要求；针对高品质溶胶凝胶薄膜的制备，国内还没有专用设备，本团队在经过大量实验研究获得稳定工艺条件基础上，正在开发专用试验制备设备；在分布式能源规模化储能方面，开发了铅酸液流储能电池，在国内开辟了独特的研究方向，取得了阶段性研究成果；在异相催化剂研究方面取得了阶段性成果；在煤炭清洁转化，如煤制合成气、煤制新材料方面的研究取得了阶段性成果。这些研究填补了学术领域的研究空白，相关成果和应用对学术的发展具有重要的意义。团队结合专业和人才培养，独立开发、或通过校际合作、校企合作联合开发，积极开发纵向和横向课题，本考核期间，联合获得国家自认科学基金1项，省级项目6项，校内课题数项，全部成员均参与了课题研究。3年来共计发表论文46篇，申请发明专利5项。

（2）“材料物理与化学”学科始建于2013年，所在学科拥有“新能源材料制备与分析实验室”校级实验室以及筹建中的“辽宁省新能源光电材料制备与分析工程研究中心”。本学科与校内的“应用化学”“检测技术与自动化装置”形成了紧密相连、优势互补、协同发展的学科群。在学科群的强势带动下，本学科建设步伐明显加快，形成了以基础理论研究与工程应用研究相结合为特色的三个学科研究方向：新能源薄膜材料制备与分析、储能材料制备与分析和太阳能光伏应用。2013年以来，建成了薄膜材料制备、材料性能检测、微观结构表征、储能材料制备、LED封装4个实验室。本学科点现有500M2的工作与实验用房，固定资产1200万元，100万元以上设备有理学X射线衍射仪、PL谱、PLD、ALD、和射频磁控溅射等。这些实验室为本学科点人才培养和科学研究构建了学科建设平台。本学科点现有教学、科研及实验研究人员9人。科研成果的数量与质量有了大幅提升，承担省部级科研项目1项，市局级科研项目2项，校级项目5项，申报国家发明专利21项，已授权12项。发表了学术论文20余篇，参加国际学术会议23人次。
2.1.2专业建设
（1）构建以产教融合为核心的人才培养模式

    在人才培养过程中根据行业特点，遵循人才成长规律和教育教学规律，探索构建校企联合培养的人才培养模式。校企共同精细设计人才培养全过程，改革教学方法和教学内容，以工程能力培养为主线，根据企业对人才需求设置课程及确定教学内容。改革学生学习评价标准，将学生的实践操作能力和创新能力纳入考核标准中。进行实践教学体系改革与创新，探索产学研联合培养的实践教学体系。制定“双师型”教师队伍建设方案，教师深入企业一线，提高教师的工程实践能力。

（2）秉承学校“工程教育、职业取向”的办学理念，培养应用型技术人才。 

    化学专业团队在明确专业定位和建设指导思想基础上，坚持以社会需求为导向，探索创新，努力建设有特色的人才培养模式。专业人才培养目标明确，强调应用技术型，立足为地方区域经济发展和国家新型战略产业发展服务。为了学生的全面发展和素质提高，在课程体系上，重视实验、实践、课程设计、毕业设计、课外科技活动等教学环节的配置。核心是培养学生的实践动手能力和分析解决问题能力，训练学生养成严谨科学的工作作风，同时重视学生综合素质和创新意识的培养。
新能源材料与器件专业是适应我国新能源、新材料、新能源汽车、节能环保、高端装备制造等国家战略性新兴产业发展需要在2014年设立的，是由材料、物理、化学、电子、机械等多学科交叉，以能量转换与存储材料及其器件设计、制备工程技术为培养特色的战略性新兴专业。学院投资300余万建成了新能源材料制备与分析技术实验室、纳米科技薄膜制备实验室、太阳能电池片制备与分析技术实验室。与辽宁太阳能研究应用有限公司共同建设了新能源材料制备与分析技术辽宁省工程研究中心。新型新能源材料制备应用技术实验室（中央与地方共建实验项目）的建成为新能源材料与器件专业的学生提供了优良的实践教学环境。
新能源科学与工程专业2011年开始正式招生试办，四年多的时间，我们围绕新能源科学与工程专业应用型本科人才的培养目标，积极探索培养模式，制定符合市场需求的培养方案，注重人才培养质量，专业建设取得初步成效。2014年度辽宁省普通高等学校新设本科专业评估结论为合格。以评促建过程中积极探索新能源产业校企协同创新人才培养模式。

2.1.3课程建设

四个专业完成所有专业课程的大纲编写与修订，新能源科学与工程、能源化学专业完整实施一轮迎来首批毕业生。两个专业结合教育部卓越工程师教育培养计划，实施产教融合人才培养模式，校企协同创新培养人才。
《风力发电原理》、《太阳能光伏发电系统》等课程经过几轮授课，课程资源建设比较充分，申报了院级优秀建设课程。《有机化学》课程入选学校优秀课程。实践教学内容进行整体优化，合理设置实践项目，增开综合性、设计性、创新性实验。积极推行实践教学改革，对实践教学形式、手段和方法的整体优化。结合教学内容和课程改革计划，不断更新实验项目，体现实验项目开设的层次性，有综合性、设计性实验项目的课程占总实验课程门数的85%以上。根据专业人才培养目标的能力、素质要求，提倡结合教学、科研、生产实际需要，培养学生创新精神，满足学生不同层次需要。
2.1.4教材建设

  教材选用一直按照学校有关要求优先选用规划教材与获奖教材。目前新能源学院有三本校级规划教材处于编写阶段。《化学仪表与自动化》入选学校校企共同开发教材，与企业有关人员密切合作，结合现场实际，对火电厂化学仪表内容进行更新，用少量篇幅进行原理性解释，大量内容着重于仪表使用和维护方面。主要从电、光、色和热几个部分进行阐述，内容包括电厂化验仪表和在线仪表。涵盖pH计、pNa计、电导率仪表、浊度仪、溶解氧仪、硅表以及可见紫外光谱仪等。学校十二五规划教材《能源化学》也在进一步完善过程中。一本为风力发电原理课程教材，教材从风力发电基本原理出发，介绍了风能利用、风力发电机的发展历程、风的特性及我国的风能资源分布特点。全面讲述了风电设备及其发电机理、控制方式，同时利用部分篇幅介绍风电设备的维修维护方法和风电场相关电气设施等。还有一本为太阳能光伏发电系统课程教材，本教材先简单介绍太阳能发电利用的发展历程、太阳能的特性及我国的太阳能资源分布特点，然后从太阳能发电基本单元出发，介绍太阳能电池的基础知识及其制备技术，全面讲述蓄电池、逆变器、控制器等太阳能电站设备的维修维护方法和相关电气设施。最后汇总前面各章节核心内容详细阐述太阳能光伏系统的设计与工程施工维护等工程技术知识。两本专业教材在编写过程中都回避高深的数学推理和繁杂的设计理论，集中讨论结构原理，注重介绍如何解决应用中的实际问题。力求使学生全面掌握风力发电、光伏发电的工作原理。
2.2师资队伍建设的思路、措施和成效

坚持“人才资源是第一资源”的师资队伍建设理念，坚持自主培养和重点引进并举的原则，加大优秀博士的引进力度。加强团队建设，以学科带头人为队伍建设核心，打造后备骨干教师队伍，使教师队伍在数量和质量上共同提升、协调发展，提高教师的创新精神和实践能力。2015年引入硕士2名充实专职教师队伍。外派教师参加学术会议、专业建设会议、专业培训等逾20人次。选派青年教师海外研修1人次 。2015年新能源教师团队共获批各级科研教研项目34项，发表论文52篇，成绩突出。

2.3教改成果应用及科研促进教学情况

2.3.1教改成果应用

新能源学院积极探索产教融合的教学模式，围绕专业教学进行深入的理论研讨和实践推进。新能源科学与工程专业相关的教改项目有2012年度辽宁省教育厅本科教改项目《基于卓越工程师培养的新能源科学与工程专业人才培养模式改革与创新研究》，辽宁省教育厅校企协同创新工程人才培养体制机制创新与实践试点项目《面向新能源产业的校企协同创新工程人才培养体制机制的研究与实践》，2014年度辽宁省教育厅本科教改项目《《现代职业教育背景下新能源科学与工程专业产教融合的研究与实践》，校级教研项目2项《校企合作模式下风电机组设计与制造课程内容的研究与实践》、《基于专业特点和学生学习能力人才培养模式研究与实践》。沈阳工程学院项目《基于战略性新兴专业“新能源科学与工程”课程体系建设的研究与实践》、《构建与行业需求相衔接的风电专业教学内容调整机制研究》。取得的成果反映在专业的产教融合的培养模式、人才培养方案的持续修订与课程大纲、课程标准的制定中。项目研究成果一方面体现在人才培养模式的改革与人才培养方案的持续修订，同时课题研究小组2015年公开发表教研论文8篇，其中1篇为中文核心期刊发表，4篇为分类核心。
化学专业相关的教改项目有2014年度辽宁省教育厅本科教改项目《面向能源电力领域应用化学专业实践教学体系研究与实践》，沈阳工程学院项目《基于卓越工程师培养的能源化学工程专业实践教学体系改革与创新研究》、《能源化学工程专业应用型人才培养模式研究与实践》。有机化学课程取得校级优秀课程建设项目。取得的成果反映在专业的产教融合的培养模式、人才培养方案的持续修订与课程大纲、课程标准的制定中。项目研究成果一方面体现在人才培养模式的改革与人才培养方案的持续修订，同时课题研究小组2015年公开发表教研论文10篇。
2.3.2科研促进教学  

构建以培养应用能力为主线的教学体系，安排学生进入教师科研课题，实际动手操作，使学生在从事科研过程中掌握专业知识。同时，系统的科研研究，能有效帮助大学生挖掘深层次的兴趣，引导和激发他们的求知欲、培养他们的独立思考能力与探索能力，让他们在学习和实践中成长为国家和社会需要的创新型人才。2015年12月，毕业设计备选题目表显示，80%以上的学生毕设课题来源于工程实际内容，远远大于一般工科专业的比例。科研转化为教学内容，科研促进教学的效果也由此可见。
2.4加强教学管理和教学质量监控的措施和成效

新能源学院自2013年成立以来，一贯重视教学管理与质量控制，目前已经建立了学校、学院、系三级教学质量机制，制定了一系列的制度与措施，覆盖教学各个环节，实现了全过程管理式教学检查制度。在学期初、学期中、学期末进行常规性检查教学工作。检查内容包括检查教师教学准备情况，教师和学生到课堂的情况、教师教学过程检查，组织师生座谈会、考试出题情况、考场安排、考务工作的测评、学生成绩分析、考核方式改革的评析等。新能源学院紧紧围绕教学中心工作，加强教学管理和教学质量监控，确保人才培养质量。
2.5学风建设情况、学生创新能力培养和毕业生成就

学风建设中，新能源学院坚持营造良好的大环境，从领导、教师到学生都在积极营造一个全院共建学风的良好氛围。学院在现有规章制度的基础上，结合实际，制定完善学生学习管理制度体系，包括学籍管理、学生考勤制度、诚信考试管理制度、优良学风寝室、优良学风带头人等各种评优制度，加强学风建设的引导作用。同时，学院号召教师带领学生组建学习科研小组20余个，分别指导学生参与专业学习与科学研究。2015年我院学生参加全国大学生数学竞赛、全国大学生电工数学建模竞赛、中国数学建模网络挑战赛、东北三省数学建模联赛、辽宁省普通高等学校本科大学生计算机设计竞赛等赛事中，获省、国家级以上荣誉16项。

新能源学院2015届毕业生共有64人，2015届毕业生的就业率高达95.31%，总体就业质量要好。在毕业生就业过程中，通过班会、年级会帮助广大学生了解当前的就业新形势、新政策，并进行有针对性的就业指导；全方位对学生提供就业资料准备阶段的指导，签约面试阶段的指导以及签约后阶段的指导。根据实际情况因材施教，鼓励学习成绩优秀的学生继续考研深造，成绩中等的学生积极就业。在大三下学期即建立2015届毕业生联络群，充分保障通讯畅通，信息畅通，保证招聘信息能传达到每个毕业生；帮助学生搜集各方面的就业信息，加强企业、学校与个人之间的联系，有效利用多方资源，发挥师生的主观能动性联系多家单位。2014年底就提前我院联系浙江运达风电股份有限公司，北京优利康达公司，北京泰豪太阳能电源技术有限公司，沈阳华岩电力技术有限公司，特变电工沈阳新能源有限公司，爱康集团等多家风电和太阳能应用企业，并召开多场招聘会。

3 存在的主要问题及改进措施

新能源学院2015年扎实开展本科教学工作，也取得了一定的成果。同时我们清醒的认识到还有一些突出的问题亟待解决。
1、专业实践教学条件有待改善

化学专业基础课程主要依托能动学院实验室、实习和实训基地来完成实践性教学环节，光伏方向的实验室建设一直空白，学院自有实验室建设相对滞后，给教学改革与发展带来了一些不便。

2、师资队伍建设还需进一步加强

青年教师还有待成长，中坚力量相对薄弱，缺乏高水平科研项目和教学研究成果，难以带动专业建设向纵深发展。

3、科研、教改和教学成果有待开创和发展

各专业的应用性科学研究和社会服务还亟待体现，教学改革研究及其成果相对缺乏，教学信息化资源整合度较低。

总结

2015年度，新能源学院优化了专业布局，架构了新能源科学与工程、新能源材料与器件、能源化学、应用化学四个专业的合理布局。教学基本建设、教师队伍建设成效显著，教改成果应用于教学的效果初现，学风较浓且发展态势良好，学生的创新能力培养成果突出。新能源学院作为新的发展中的学院，正在以提高人才培养质量为根本目标，扎实开展、稳步推进本科教学工作。


